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Die folg.ndan Ang.ben aind d.n vom Anm.lder .ing.rticht.n Unterlegan entnommen 

Prufungsantrag gem. I 44 PatG ist gestellt 

® Verdrahtungsteil und Leherrahmen mit dem Verdrahiungsieil 

<§) Ee wird ein Vcrdrahfung«eil mit einem ersten Elcktro 
denabschmn (4). der mil einer an einer Oberfleche eines 



CO 

o 



— — »•»» *»> t . «m cmcr voe^ecne ernes 
Helblenerelemenr* (8) ausgebildetcn Elekuode elekuisch 
verbunoen ist. einem jweiten Elelcirodenebschnin (5). der 
mil einer en einer exiernen Scheltung eusgebildeten Elek- 
irode elektrisch verbonden in, und einem Vtrdrehiungs- 

!5^ C 2?^t <2> .°;* chaffcn ' dt? den ewen Eleknodenafch 
•chntn (4) mu dem rweiten Elektrodenebtchnin (5) ver- 
bindet Der erste Elektrodenabschnin (4). der rweite Elek- 
^ n,n J 5) und d#r Vtrdrahtungaebechniii (2) 
S5i U ! • ,n V n .^»«*^6rm;gen leitendenK6rper (1) iu»- 
Svh!L \r° btl d,e Dicke def Verdrahiunpsebschnim (2) 
22S£t?? r * ,$ d ' e Hi,f,e def DJcke Elektro- 
denebachnms (4) oder des Tweiten Elettrodenabschninj 
151 eoegofoha i«. E.ne Feinvcrdrehiung k.nn dedurch cr 
Cn / mdem der Le * er Verdrahtungsteil *ur 
•of ^?! C i en ^'^ndung der Helbteiterelementelekrroden 
Wl mil den AuBenelektroden oer Hafbfeitervorrichtung 
n.cht grofter als die Heine der erforderlichen D.<*e de* 
ueiterrahmenmaierial* au*g»fuhn wird. 
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Hcschrcihunc 

Die Enindun- hcirilVi ein Vcrdrahiunpsicil *ur V t>cv 
(lung hci eincr IblhieiicivnrTichiung unrl C incn 1 riicrrj,*- 
mcn mil rt:ni VcrrinihiungMcil. 

In leizier Zcii 151 im 2usjtiimcnhan« tiu'i dcr nhheren In- 
icgraiion unrl dc: hdhcrcn Dichic von Kdblciicrvorrichiu.v 
gen die Anzahl dcr Eingabc-/Ausgahcanj.chlussc von Haln- 
Iciicrclcmemen angcsiicgen unri die Unicncilunjsbreiic dcr 
Anschiusse enter geworden. 

Die Grb&c und die Umcncilungsbrciic von HalMciiercle. 
.nenielektroden. die sir den fberflachen von cine iialhJciie:. 
vorrichiun» bildenden Kalblciicrcicmen.en voruiachcn 
sine, umcrschcidcn $ich von denen dcr AuRcnclckt/odcn 
die hcupidswcise aufder au&crcn Oberflache der HaJblci- 
lervornchiung vorgesehen smd. Dcshalb isi 7mt elekmNChen 
Verbindung der Hilblciicrcicmcniclcku-oder. und dcr Au- 
BcnclckinxJcn dcr HaJblciicrvorriehiung cin Vcrdrahiunes- 
icil erfordcrlirh. f 



Ate V C rdrah,unr„eil is, tin Lciierrahmen oder eine re 20 H« vc^ntnH^hl -f " 
ruckle Lciiemlane veruendci wnrH„ r.:„ u.^lJ..fA f 1 ." T Cr?0s$£nen Halblciiervomchu 



. . * — — — ••-»•*•*■! wcr cine cc- 

dnjckie Unerplane verucndci worden. Die Vcrdrahiunc 
mil eincm Ixiierrahmcn kann als cine Einschichiverdrah- 
tung rur Verbindung crsicr EJekirodenabschniitc. die rrit 
den aui den Oberflachcn der HaJbleiicrclemcnie vorvesche- 
ncn HidblciicreicinenieltrkiroJcn ubcr MeuIldrShii; oJer 
derglcichcn elck'jSsch vcrbu.-xJcn sind. mi: zweitcn Elekuo- 
denabschniuen definien werden. bei denen cs *,ch uir. die 
AuBenclcl;i/oder. dcr H:ilblc:tervorrichtung handeli. Dci:>- 
gc^cnubcr kznn die Vcrdrahtun* mil eincr Lcitcrplaitc als 
erne Mcnj'schichivcrdr.tbiunf zur clcktrischcn Verbindun- 
der ersien Elekirodenabschniiie. die mil den Halbleiicrelc* 
mcmelekirodcn ubcr MeuUdnihie oder dertleichcn elek- 
inavh verbunden sind. mil dai zwciicn Elckvoden*b>c.iiiii. 
icn. bei denen c* s.ch urn die AuRenclckuoden dcr Iblblci- 
icrvornehiunc handeli. unier Vcrwcndung von auf dcr. « 
Ubcrflachen von zumindesi zwei Schichien eincr doppclsci- 
vj*' tinCr Mehnchichipbue vorgesehenen Jei- 
tenden Vcrdrahiun-rcn und auBerdcm cincs Durchranps- 
tochs definien werden. das die bei den umersrhiedlichen 
Schichien ausgcbilccicn leiicnder. Vcrdmbiungen elckmsch oo 
verbindct. 

Fig. 22 7.cic; cine Schniuansich. ciner HaJblciicrvomch- 
fung. bri oer erne bcispieljwcite in der japan Uchen Oftcnlr 
jrung $ srhnn 79 652/1982 oilenbancn herkbmml.che Leuer 



.58 f*8/)9XS oiTenbar.c ar.Jc.-v hrrkrinmiiicnc Lcvc-j'are 
angevvende, isi. Bei d.-r D*»ielli;n f tvarichnei d:c iiriu^ 
Zahl 8 em Halblci.erclcn.en.. 9 e;nc jr. rx: Obcrf)-c:v -I., 
halhlciicreleinenH auxpehi.Mcie M-lb:ciicrcle.ncn : r»c.r^ c 
^ C 1T C ? cdrutklc McJrsch,chi.LciierpJaMc car. i,r .k- 
ren OberflSche das I?alblciicreiemen. S anecbra.c.1: ^: Die 
B«uc S ^h! J] bcicichne, eine ar. dcr Oberffrch;- »c- 
daickien Mehrschichi-Leiierplane ]n au.,gcb:ioc.e .ciicn^ 
Vcrdnihiung. J7 eine in den inneren Scnich.en der r ed W » - 
'0 ier Mehrschiehi-Leiterpiane 36 tu*,ebildcie inicrne Vc:". 
drahlung. 18 ein Blindloeh /ur ek-kinschcn V cr b,->dLn- a', 
cr .Schichien ccr fedmrkien Menrwhiffhi-Uiie.-plaiie* I A 
" emen ar oer ruckuin.oen Ooernache der yea-jrkicii 
.« M ' h " c ^' cn, - Uil ^pJa.ie 16 a uscebJdc.cn CMerr.cr. An . 
■5 schlufi 19 e:n Band fTAB-Band bzw. TAB-Filmj mil cinrn- 
vcrdrahiuncsmujier zur elekinschen Verbindune oe; HdI^- 
leiterelemcnielekirode 9 mil dcr an der Oberflache der ^ 
druckicn Mchr^chichi-Lcitcrplaue 16 »us fi cbildc.cn .ciicn- 
den Vcrdnhiung 11 und 15 ein VcrguBharz dar. Bei dcr mi. 

ung, bei der das Halb- 



25 



c w. 1 jjjwjcucrcicn 

urn LeiicrpJauc 10 angebracht :„ und mil dem VcrcuDha.1 

elefcilrS Zv" 8 a «^*>ildeie Halblei.erele.ncr,. 

^henen Jcnenden V crdraWunf „ e|cklnjch verbun<Jcn ; 

>n dcf Nihc dcs HablcuertlenieRu 8 av 

«noSL2? ^^f^sloch 13 :.,„ den, an dc; ruckuL-. 
fen Ubcrfl aC hc dcr rcdn.ck.cn Lcncrplanc 10 ausccbilce.-r 
AuBen.nschlL-£ ]4 vcr*,unden. 

Fi«. 2^ zeiri c:nc Scnmuanjicn: e:ncr Ha,'Mcuerxc-r-». 
tun*, rei der eine , r< dc: ,apan:sc:.er. O.Ter.icrur.rsscr.nfi 



- " — •"»«*"v ( ,.w.Mui, i( vci oer aas r^ain- 
leucrelerneni 8 an dcr gcdruckicn Mehrschichi-Lenerplaue 
16 anjebracht ist und mi: dem V cr?u Gha/2 15 vergossen isc 
«nd die Halbleiierelcmenieiekirodc 9 und die an der Obcr- 
nache dergedrucfcier.Mehrschichi-LeiierpIaiie J 6 ^uspeb.l- 
dcic Jcucndc Verdun* II mi.c;nandcr mincU dc TAB- 
Buds 19 elelohseh vcrbundcr.. AuBerdcm isi die )e:iendc 
Verdrthlung 11 iibcr das BlindJoch IE und dcr iniemer. V er . 
drahiung 17 mi! dem an der ruck u arisen Oberflache der ee- 
dn,c S e ? ^hrschichi-Uiicrplaiie 16 au.^cbildcien AuGen- 
^> anschJu6 14 verbunden. Bei de: in der japaftiscber. Oftcnli- 
gungsschrifi 258 0^8/1988 oflenbanen Halbleiierwomcb- 
lung kann e;n Hableuereiemcni mil menr AmchJusscn als 
da> in dcr j^paniscben Oficnlerunesschrifi 79 052/1982 of- 
ienbane HaJbleucrelemeni S angebrjchi werden. da bei die- 
« ser das gedrjckie Mehrschich.-Lci.erplanc 16 mit der imer- 
nen Vcrdrahtunc 17 und den» Blindloch 18 sowic das TAB- 
Band 19 angeu-andi wird. 

V^nn als Vcrdrahiungsieil zur elekinschen Vcrbindun- 
der Eiekiroden an den OberHarhcn der Halbleiierelcmen.c 
mil den AuGcnclekirodcn der Halblehervomehtung c.nr 
Uiicrplaiic verwendc. wird. u ird cine Kupfcrloiic n.i: one. 
Lhzkt von .5 vin bis 75 urn bei den V e rdrahiun £ $ieilcn v C r- 
wendei. wodurch em»6glichi ui;d. eine Vcrdr<htuncsun.er- 
jeilungsbreuc von 50 pin bis 150 uin auszubiJden.'Z^sa:?. 
bch s.nd die AuGcnclckj'odcn einer Halbleiicrvorrichiunr 
nm eincm groGcn Vcrdrahiungsabjiand aufgrund dcr Aus- 
bildung eines Loianschlusses (cine Lbtwdlbung) oder der- 
glcicbcn an der Obernache ausgebildeu die der Oberftache 
gegenubcrUegcnd angcordnci isl an dcr die Halbleiicrelc 
» nienie »ngebrachi $ind. damii die OroDe Halbleiun omrh. 
mng verri ngen werden kanr.. 

Fig. 24 zei p , cine Schniuansieh: eincr HaJbleiiervorhrh. 
lung, die einen herkbmmlichcn Lenerrahmcn anucndei. Bei 
Qicser Darsiellcng bczeichnci die Bezugjzahl 8 ein Hj.lb.e.. 
icrcleincnt. 9 eine ar. oer Obcrfiiichc des Ha.'ble 
aujgcbiideie HalbIci:erclcmcniclckuodc. 20 an Bcfcjti- 
gungspUuchcn. an den da» Halblciicrctcmen: axecbrarb, 
u 1 *!!? 1 - BefcJ,, f un f lh ^ bzw. eincn KJeber. ^dcr daj 
ttalblcnereleineni an das Bcrcsiigun^splatichen 20 kJebt. 4 
w einen ersien Elcki;odenabschni:i des Lciierrabmcns. 5 eincn 
^cnen Elekuodenabschnir 5 des Lciierrahmens. 12 eincr. 
dunnen MeuUdra.1i zj: elekinschen Vcrbindgng dc: KalS 
leiierelememcickuooe 9 mi: oem ersicn Elekuoder.atscM.i:!: 
4. 15 cm die Halticncrclcnicme -t^ichjenries v C rrui>!-.i*z. 

eirtc cxtcn: Schalunr und 2.^ em: an dc: ci;cn^ 
^ehaJiung au*crt:.dc.e Eickfooe. d.c ar ocn :uc:, C r Erl - 
L'cocnabs-r.,;: 5 Curcr Lo U>nr 25 0CTfk:chz - fCl0:c: 

JSl 



dSdffi 5 H>lb)e,. ere | en .enL 9 tint an dc, Obcrtli- 

^^v.H^ r . £C<1 ~, l ;' t,e ! , Uile T U »« >0 »«febilde.e lei- 
JM*sloch 14 enen an dcr ruci winijen Oberflache der f e- 
^i"^"? » ^ebildccn AuGenamchluC und 

vomc hlu „i „ Sn D cn? l 9 e,,t - nf ^'^^i^H;^ 

u:n Le.lerpla.,c 10 angebrach. :I1 un t mjl dcm Ve L^-, *?.'!L"f? t - 9 ! * R . 0ef Ottrttteht des Ha.blei.crclemen.s 
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Fir. 25 wrjgi ein Schr.waroichi ernes ;*c»err4hmcn> zur 
Bcschrcibung des Hersicllung :\ cruhrcns do Lcucrran- 
men* (lurch cincr. hcriommlichcn Aizvorganc Be: oicser 
Dame Hung hc7cicr.nci die Kczuf *7.»h! 1 cine lc:icn.1c Mi- 
ullpbiic »cin LciicrrahnicnMiicrian mil cincr Dickc von 
'.25 bis 200 uiu und 3 cine Aizmaskc mil cincm vorbc- 
sitmmicn Music:, vobe: riassclhc Musicr auf beiden Oner- 
Aachen dcr Iciicnden Mciallp!a:ic 1 ausgebildci s*.nd Die 
Bezugszahl 2 bcy.cichnei cincn Vcrdrahtungsabschniu des 
Lciicrrahmcns. dcr durch Atzen dcr Iciicnden MeLallpjaiie 1 
von beiden Oherflachcn crzeugt wird. damn cin men: von 
der Aizmaske bede.'kier Abschnin durchdrungen wird. Da 
dcr hcrkdnmUichc Lciicrrahmer. aufdicse Wcise hercesiclli 
wird. wenn die leiiende Meiallplane ] mil cincr Dickc von 
125 urn bis 200 urn verwcndei wird. mu£ dcr Absiand zui- 
seben benachbanen Vc rd rah lunrsabschniucn 2 ciwt sogroS 
wic die Dicke dcr Iciicnden Mc:allplanc ! scin. AuGcrdcm 
lag zur Ccwiihrlcisiung des Aizvorgangs die minimalc Un- 
leneiJungsbreiie (piichl dc* Leitcrrahinens in cincm Bcrcich 
. von 210 uni bis 250 sim. was ciwa doppcli so groB wic die 
Dickc dcr Iciicnden Meiallplane J i$L 

Zur Vcrtclcincrunc ocr Unierieilungsbrenc des herkomm- 
bchen Leherrahnicns sind bci Definition des mil eincr Kalb- 
JeiicrcJementclcL-uodc durch Drahibonocn verbunocnen 
Abwrhnhu des Lciicrrahmcns ab cin crsicr ElckuDvicnab- 
schmtt und des an cine exieme Schahung geloieien Ah- 
schniru als ein zweiier Elektrodcnabsehniii Venahrcn zur 
Vcrrinpcrunf der Dickc dc$ ersien Eickuodcnabscbniiis 
durch Aizen unc daraufibigendes Vcrklcincrn des Verdrah- 
ujngsabstands in den japanischer. OrYcnJegungsschrifien 
45 967/1990 unc .v5 804/1995 oft'enban. Fig. 26 zeigi den 
Vorgang zur Hersicllung des Leiierrabmcns. die in dcr japa- 
nischen Offcnlerungsschrin 335 8CU/J995 ofTcnbjm isi. Bci 
diesex Da/siellung siclh die Berugszahl 3 cin Jeiiendc Me- 
lattplaile. bei der es sich um eir. LeiicrrahineninaieriaJ ban- 
delL 3a und 3b Aizmasken und 4 den crsxn EJckirodcnsb- 
schnili 4 car. Die an cincr Oberflache der ieiiendcn Meiall- 
plane 1 ausgcbildeie Atzmaske 3b wcisi cine Offnunj zur 
Ausbildung des ersien Elckuodenabschnhis 4 auf. wobci die 
an dcr ancercn Oberflache der Iciicnden Meiallplane 1 aus- 
gcbildeie Aizmaskc 3b cine OfTnunc zum Atzen dcr andcrer, 
Oberflache aufwcisu um dies* vollsiundig eben aus zubil- 
den. Die Bezugszahl 23 stelli eine Aussparung. die. um 
diesc eben auszubildcn. durch die Aizmaskc 3a gcaizi 
wurde. und 24 cine Aizwidcrsiandsschicht dar. Zunjchsi 
werden die Aizmaskcn 3a und 3b an den Oberflachcn der 
kiienden Mcullplaiie 1 ausgebiidei (Fig. 26ra)). uobci der 
Attvor|ang an beiden Oberflachen gesunei wird und zcii- 

^te £lZ ' C , ^ 1 € ™ chl 50 Unieneilungsbreiie der SUfe der Eingang*. 

M^Hl7^ U ^ ,rt ' ^ 1,1 " dCr Sci,C «^»««Waw« cine. Kalhleiierelemeni* eneichen 
Qtr leiicnden MetaJIplaue 1 mil dcr Ausjpamnj 23 auspe- 

bildeu wodjrch vcminder. wird. daB der Aizvorranc weiier 

voranschreiiei Tig. 26(c)). Dann wird der Aizvorrang an 

der bene der lcii t *>den MeiaUpIaue J mil der Offnung zur 

Ausbildunc des crsicn Elckuodcnabschnj us 4 fonpcsci2i. 

bis das Alien die Aizu-i dersiandsschichi 24 zur Ausbiidun- 

des enicn Elekuoder.abschniiu 4 erreichi (Fig. 26id)T 

Sch)ic6b'ch werden die Aizwidersandsschich: 24 und d.e 

Aizmaskcn 3a und 3b cmfemu wodurch dv : xiie.-7ahn.en 

ffrtggesielli wird (Fig. 26(e)). Fig. 27 ze> r :::.e Schnman. 

$ichi ocs aul diesc W c isc ausgcbiJcc:er. Lc:icnahincns. 

wenn die Dickc 7 dc: Iciicnden Mciallpii-.sc ) 150 ur:« 0?. 

tragi, wird die Dickc 72 des crsien E»ekL-oJcr.2bscnmus 4 

des Lciicrs 5(f^in. u*« ci.ic VcrtcJcmcrur.c dr: Lciicrvntcr- 

leilungibreite er::»o ? !.ch: Die Beaugs^hfs-.ells emcr. yuci- 

len Eleku-odcr.abschn::i dar. t>c: dci:; a vzt un: c;c Au5c> 

clckucde der Haibiei-.erxcmchiunt har.oe.'L unc 20 e:r. He- 
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icstig unpsplanchcn. da< cir. !i«lbluicrcii-iiK-m jrie- 
brach: isi. 

In den ijp^nischcn OtVcrlcp uncswhnt'irr. 2U\ 52-i.'i W 
un.1 2^23«^5/:0>4 K\nr. VinD-.rtr. zur Vcmn;crunp .ic* 
Dickc dt^ Ijchcrs durch Ausbilfhr.p dc- Aizniaskcr. 3 *r*- 
wcchsclnd auf neiden Ohcrnachen der leiicnoen S*v:S.U 
plane 1. bci dcr es sich u:u Ix'ii crab men materia hjnjji; 
und zur Vcrklcinenjng ocr Leiicrjnicncilunirsbrcne r.urch 
Vbrscben des Lciicrs aul" bemen .Seiicn. wic ir. K»j». 28 gc- 
/cigi. Jedocn weist cin dcrjni; dunner ausecTubncr Lcner 
den Kachieil aul*. daC. da ceatzie OberOaehcn arvccnsclnc 
rrciliegcn. falls diesc ai.s Eieki.*oc:- zur VcrninMur.g m:iic!> 
Drahibondcr. run ricm Halblencrcieincr.i \crwcndc; u:rd. 
sich das nahi:onmge Dondemitiel 2wiscl.cr.de; pcai/ur. ro- 
hen Obcrflache und deni Halblciierelcmcn! ablos:. 

V% r ic vorsichcnd beschrieben kanr. be: Vcrwcndun:: ens: 
Mehrschxhi-Leiicrplaue als Verdrahiungsieil cine grc^Crrc 
Anzahl von Eingangs^/Ausgangsanschliisscn c:nc» Kalb.c:- 
iCTclemems (Kalbleiierelerneniclektroden) und cincr klcincr 
Untencilungsbreitc bins ichUich der OrbBc veruirklichi wer- 
den. Jedoch erlordcm das Durrhpanpsloch und das B lino- 
loch, die in unicrsc hied lichen Schichien ausjebildete unicr- 
scbiedlichc Vcrd-ahiungen vcrbinder. einen Bohrvorranc 
Folglich uiu das Problem auf. daK die Kosicn dci KzlbicV 
icrvorrichiung durch die Boch-Jitrynj: de> Bohrcr.i. uu 
Reinigung der cebohncr, OocrSJchcn. den Schuu dcr Ijc:- 
lerplatic vor Scnneidcol fur das Bohrcr. unc vor Bohrspancn 
und dcrglcichcn erhohi werden 

Dcmgeycnubcr isi be; der Vcrwendung eines Leiicrrah- 
mens als Vcrdramungsieil einc Tcchnik vorgcschlagen uor- 
dcn. die die Le;icrunieneiluncsbreitc vcrklcincn. ledocn is; 
fur die AuGenelcki/odcn dcr Halblciicrvomchtung kcine 
Tcchnik vorgcseh:«gcn. Dcilulh isi cin Vcrdrahiuog* ab- 
siand. dcr derselhc oder groSer wic der hcrkommlichc isi. 
zwischen den ersien Eiekirodenabitchniiien mil klciner Un- 
lencilungsbreiie und den zweiien Elekirodcnabscbniiicn 
(AuGenclekiroccn.* mil der grower. UniencilungsbaMic er- 
forderlich. Zusa^Jich iri;i das Problem auf. daP cine cro&e 
Unicnci lungs brciic und cin groRc; Bcreicb zur AusbiKiung 
cincs Loianschlussei cider dertlcicher cnordcriich isi. u-cs- 
halb es r'olgiich ur.mcglich :sj. ciik vctklcincnc Haibiciic:- 
vorrichiung zc cmalicn. 

Dahcr hcgi dcr Erfindunc die AiiJgahc zugrunde. d»r\e 
Probleme ze Ibsen und einen Aui'bau zur VcrUcincrung 6c< 
Vcrdrahtungsabs:ands. die bisber nur durch Verwcndcng ci- 
ne: Mehrschichi-Leiierplane vcrvirklich: wurde. durch Vcr- 
wendung cincs Lciicmhmens und Vcrdrahiungsicils zu vcr- 
uirk lichen, durch den der Leiicrrahmen aui'gebaui isi. Dabei 
soil ein Vferdrahiungsicil. das cine groBerc AntaJiI und eine 

tf»» ie 

die Verkieir.erung und Kos:envemnperung der Halbleuer. 
vorrichiung erTcichen kann. sowic einen Leiierrahinen ntn 
cincm dcranigen Vcrdrahiungsicii gescnanen werricn 

Dicse Au:'g a^c wird durcn die in den heigeJ'ugtcn Paicn;- 
anspruchen dartelcgien MaGnahinen gclosi. 

Erf.ndungsgcrnaE wird e;n Vcrirahiuncstcil geschaher.. 
das durch cincr ersien Elckuodcnibschniii. dcr tint cine: an 
eincr Obcrflacne cincs Kalbleiicrelemenu ausgebilde:en 
Elekirode elektnsch vcrbunden is:, cincn zwctier. Elcku , > 
denabschniu. der :nit cine: tr. emcr cxicmcr b'chahung au»- 
gebildcier. Eieku'odc elckmscn >crcundcn is:, und c;ncr. 
Vcrorah'.ungsar^cr.r.n: cekenr.:ci:hnci isi. der der. ers»en 
Elckuodenacscn.-.jii mn derr. rwc.icr. LlcKLrodcr.josc 
vcrbindc:. ^orr- a:- crsic Elc*:u-ooc-.aoNchn)C dcr -*»c::: 
Elckuodcniesc K .r.>:; end oe: Vc:ci•a.■»»uncsa^schn»^: aus c- 
ncr, plaiicrfcrrt::rtr. icMtr.cer K?rpc- aJ>pcmldei sir.r cr.c 
die Dickc des Vcrcrar.tur.jrsarscnr.ii- n ,:ni cickc als nilr 
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so dick wie dcr ersic b'lckirodrnahschntii odcr der zweiic 

Ulekircdcnabschmii ausgcfuhr. i>i. 

Dcr Vcrdramunj:s:ibschniii ka/o ar. oner Obcrflichc tics 

plalicnfnnmgcn leiicndcn Knipcr^ vorr;c*chcn win 

AuRcrriem konncrrdic Vcrrfrahiunpsabschniiic vcrsireui 

an beiden Oberflachcn des pJaiienibnnffccn Iciicnden Kor- 

per* an^cordnci scin. 
Die Dickc ocs ersien Elckirodcnahschnms und die IJicke 

des z.wciien Elckirodenabschnius konmrn dicselhc wit die 

des platicnlormigcn Jeiiendcn Korpcrs seiri. 

Wciicrhin kann die Dickc ewweder des ersien Ulekin> 

ricnahschniiis odcr des zweiien E:ekirodcnabschnins dic- 

selbe u-ie die dc* plaMcnfbrmigcn Kbrrvrs scin. w;>bci cic 

Dickc des anderen nichi mch; als die Kalhc ncr de* platicn- 

lonmgcn leiicndcn Korpcrs bciragen kann. 

Darunerhir.aus kann dcr ersie Elckirodcnabschniu odjr 
dcr zweiie EJekL-odenibschniru dcrcn Dickc nichi mchr aJs 
die HiuTic des pJaiicniornugen Iciicnden Korpcrs bcirapL 
|cprc6: werden. urn dcrcn Oberflachcn cben auszufuhren. 

ErfindungsgemsK wird auSerdcm cin Vcrdrahiungsieil 20 
geschafTen. das durch eincn ersien EJekirodenabschniu. dcr 
mil eincr an eincr Oberflachc cines Halbleiierelemcms aus- 
gebildeien Elekirode clekirisch verbunden isi. cincn zweiien 
Elcki/odcnabschniu, dcr mil eincr an ciner exiernen Schal- 
lung ausgcbilduicn Elekuude clckimch verbunden isl cincn » 
Vcrdrahtungsabschniil. dcr den ersien ElekL-odenabschniti 
mil dem zweiien Elekircocnabschnin vcrbindeu ond cinen 
Verbindunpsabschr.iii gekenn/xichnci isi. dcr bci einein Tei) 
des Verdrahiungsabschniiis zur Vcrbindung des Vcrdrah- 
lungsabschnius ausgcbildei isi. wobei dcr crstc Elekirodcn- 30 
abschnitL dcr zweiie ElekirodenabschnitL der Verdrah- 
rungs abschnin und dcr Verbindungsabschniu aus einein 
p)*uci)formigen Iciicnden Xcrpcr ausgcbildei $ind und >• 
wcils die Dickc des ersien EJckirodenjbschmus, des zw'ci* 



g cmafl dem crs;cn Aus:uhrunL^bc:spic'.. 

Fig. 7 cine Schniiunsich: c;ncs hzucry eine* Ljncrrjh- 
mens pen i a F- cinem zweiren Ausfuhrunysbcispiel. 

Fijj. K cine Nchniiianuch: rk* 'riierv i\ck 1 riiCTrjhmcm 
5 gcmaB deni zweiien Ausfuhrungsbcispic;. 

Fig. y cine Schninansichi cincs Lciicrs eincs Le:icrr*h- 
mens gcma'C cincm driller. AusiUhrungsbeispjcl. 

Fij». )0 cine Schninansichi dc* Lener.s des U-iicTrnhmen* 
gemafc deni drincn Ausfuhruncsbcispiel. 
»0 Fig. )) einc Schninansicbi cine? Leiicrs cinc5 Lciicrrjh- 
mens gcnia'C cincm vicnen Au$fuhrunp$bcj$piel. 

Fitf. 12 einc Sciicnansichi des Lciiers des Lcn erratic n> 
gcniaP den: vicnen Ausf JhrunL'sbeispicl. 

Fig. J 3 einc Drtufsichi cincs Lciicrs cines lxiierrar.nicnj 
15 gematf cincm Tiinncn Ausfulirunpsbcispie!. 

Fig. ]4 cine Sciicnansichi des Lcnen ocs Leiicrranmcns 
ge:na6 deni funficn AusfUhrungsbei spiel. 

Fig. 15 cine Draufsichi des Lciicrs des Lciicn-ahmcm gc- 
maB dem funficn AutruhrungsbeispicK 

Fig. 16 einc seitlicbc Schniuansicht cincs LeitciTahnicns 
gcmaB cincm seehsien Ausfuhrunrsbeispiel. 

Pig. J 7 cine Ansicht eincs Lciiers des Lciierrahmens ce« 
maB deni seehsien AusTuhrungsbc:spicl. 

Fig. J 8 cine Ansichi des Lciiers des LeiierraJimens jcrr.aG 
dem seehsien AuiJuhruncibci>picl. 

Fig. 19 cine Draufsichi eincs Lcnerrahniens cemaG einci:i 
siebien Ausluhruncsbcispiel. 

Fig. 20 cine Schniiiansichi des Leiierrahmcns gcma£ drm 
siebtcn Aus!uhruncsbe:soiel. 

Fig. 21 eine perspekuvische Ansicht cines zweiien Hick* 
irodenabschniiis des LciierTahmcns gcinafi dem siebien 
AusfuhrungsbcispicI dcr Urfindunf . 

Fig. 22 einc Schniuansichl ciner mil Hari vergosscnen 
Halbleiiervorr.chiung. be; der ein HaJbleiierclcmeni an ei- 



ten Elckirodenabschnitis und des VcrcraJnungsabschnins W ne: hcrk6nunlichen gcdruckien Lciicrplalie angebrachi isu 



nichi gritfer a!s die Haliie der Dickc des Vcrbinduncsan- 
schnitis ausgcluhn :si. 

Dcr Vcrbindungsabfchniu kann ein Abschnin scin. bci 
deni dcr Vcrdrahiungsabschnin und cniwcdcr dcr ersie EIck- 
irodenabschniii oder dcr zweiic Eleki rode n abschnitL dcr 
breiicr ab dei Vcrdrabiuncsabsclmiii isu sich gejenscitic 
Oberlappcn. 

AuGerdem kbnnen die Vrrbindungsabschniuc. die eniu-r- 
dcr den ersien Elekuodcnabschniti odcr den zweiien Elck- 
irodenabschnifi aufwciscn und an bcnachbaricn Vtrdrah- 
tungsabschnincn ausgcbildei sind dcran angeordnei wer- 
den. daG sic nichi nebencinander ausgcnchiei sind. 

Der Vcrdrahiung sabschniu kann aus dem plaitcnfbrmigcn 
Iciicnden K&rpcr durch Aizen ausgcbildei wcrden. 

Zumindesi cine Obcrftache des ersun Elekirodcnab- 
schniiij oder rt« zweiien Elekirortcnabschnirts kann nicht 
dem Aixvorganf umcrzotcn worden sein. 

Dcr Leiicrrahmcr. gcmiB dcr Erfindung isi mil eincr Viel- 
zah! von Verdrahtungsieilcn verschen. 

Die Ertindung wird nachsiehcnd anhand von Ausi'un- 
rungsbcispiekn unier Bczucnahme auf d»c bciiicccnoc 
Zcichnung niher bcschricbcn? Ea zeigen: 

Fig. J einc Schniitaniicht cines Leiicrrahmcm gemif ei- 
nem ersien Ausfuhrung sbeispiel. 

Fig. 2 einc Draufsichi des Lciicrrah:ncns iemaG dem cr- 
sien Ausfiihrungsbcispicl. 

Fig. 3 einc Schnmansicht des Lencrrahmcns ^cina£ dem 
enien AusfuhrungsDcispici. 

Fly. A e,nc i'chnmanstcni des Lc»icnajin>cns gemaG dem 
cnicn Ausfur.rjng socispici. 

Fig. 5 cine Schnmansicrw nncj LfKcrs des LeHc^rahnlCft^ 
gemaC dem ersien Airsfuhrung sbcispiei. 

Fig. C eine Scrir.:iu»nsi:hi des Lciicrs ces Lencrrahmcns 



■>5 



Fig. 23 cine Schninansichi eincr andcrcn mil Harz ver* 
gosscnen HalhJciiervorrichiung. bci dcr cin Halblciierelc- 
nieni an ciner hcrkoirunlichen gednjckicn Lciicrplalie angc- 
brachi isi. 

Fig. 24 cine Schninansich: ciner mit Harz vergossencn 
Hfilbleiiervcochtunc. bci dcr ein hcrkonimiichcr LeiierTah- 
men an^ewenue: isi. 

Fig. 25 cine Schninansichi cincs hcrkbmmlichcn Lciicr- 
rahmens. 

Fig. 26 cine Schninansichi. die einen Vorg ang zur Ausbil- 
dung eincs anderen hcrtcomtnJichcn LencrTahmem darsiellu 
Fig. 27 cine Schninansichi c:ncs andcrcn hcrtcbmmlichcn 
Lciierrahmens und 

Fig. 28 cine SchmiunstchL die einen Vorgang zur Ausbil- 
50 dung eincs anderen herkbmmlichen Lciierrahmcnv darsieth. 

Ersics Ausruhrunpsbcispicl 

Njichs:chcnd i$i cin Leiicrrahmen gcmaO dem ersien Aus- 
55 ruhrungsbcispiei unicr Bczug aui die Zcichnung beschne- 
bcn. 

Fig. 1 zcigi cine SchnuiansichL die den Aufbau des Lci- 
ierrahmens £€ms»r dieser Erfindung darsielli. wobci Fig. 2 
cine schcmaiische Draufsichi des Leiicrrahmcns zeifi. Bci 

«C dicsen Darstcllungen bezcichnci die Bezugszahl 1 einc Ici- 
lende Meial:p!auc <c:n Lciierrahmenmaierial). 2 cincn Vcr- 
drahiungsabschnin des Lciicrrahnicns. 4 cinen ersien Dek- 
irodcnabschr.u: 4. der clckinscr. urc: eincr dunnen MciaJI- 
arahi odcr dcrc*cicncr. ir.i; c:ne: an dcr ODcrflacne des Hilb- 

0i lciicrcicnicn:s K a jsgcbildcicn Elckt/odr 9 clckin>eh ver- 
bunden ul 5 emcr. zu*e:tcn Eickuoden^bscnnrj 5. bci drm 
es sic.t un. eint in;: c:ncn exicmen AnschluG )4 clclir.sch 
verbundene A j&cnclckL'Dde dcr HaJtteiicrvomchiunr. han- 
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dell, die aus cincm I^anschlut. hcrgesiclli J5 em Vcr- 
^uGharz. 20 cin BcfcM:gungjpIaiiclien. an das cia* Halhici- 
icrclenien: X angebractii is!. 10] cine ruhrunjrssianpe unc 
102 cincn Ijciicrrahmcn 

Fij». 3 zeigi einc Schniuansichi. die den Herxicllunp^vor- 5 
gang des LciicrTahincns gcma'B dem Ausi'uhrungsbeispicl 
rtarsiclll. Bci dicser Danucllung bczcichnei die Bczucszahl 
3 Aizmasken. T die Dickc der leiienden MctallplaneL Tl 
die von der Obcrflache (riictwanigen Oberflachc) der Ici- 
lenden Meiallplaue 1 geaizi: Dickc. an der die Verdrah- ic 
urngsabschnifie 2 nieh; ausgebildci sind. T2 die Dickc dzr 
Vcrdrahiunt'sahschnine. die durch ALzer. dunnc; ausrer'yhn 
werden. M) cin Maskicrungsmusicr der Aumaskc 3 zur 
Ausbildung der Vcrd r a.iiungsahschmue 2 und h'2 cine Off- 
nung der Aumeskc 3 zur Ausbildung des Absiands zuj. 15 
schen den Vcrdrahiungsabschniuen 2. Das Bczugszcichen 
WJ bczcichnei die Breiie eines durch das Maskicrungsmu- 
sicr MJ aus|ebildcicr rnitUcrcn Abschniits dc$ Vbrdrah- 
tungsabschnius 2 in der Richiung der Dickc. wobc: lediglich 
aufg rund der geaizicn Seiien die Dicke klcincr als das Mas- 50 
kierungsmusier MJ ist Das Bezueszeichcn W2 bezcichnei 
den Abstand zwischen den durch Aizcn ausgcbildeien Vcr- 
drahiungsabschniuen 2. wobci der Absund lediglich auf- 
grund der gcaizien Seiien gro5cr aJs die OrTnung M: ist. Die 
Bezugicichcn A und B bc^eichnen A^grcn^nacbcn. die Uic 25 
Musiergrenzftachcn or. den durch Auen von der uniercn 
Oberflache des Vcrdrahtunesabschniiis 2. das heiCU von den 
von der riickwartigen Oberflache der leiienden Meiallplaue 
1 ausgebiidcten Oberflachcn sind. Der Leiteirahmen wi;d 
durch Ausbildung der Aumaskcn 3 mil eincm vort>esiinir.i- 3n 
len Muster an beiden Oberflachen der leitenden Meiallplace 
1 erhaltcn. wobci das At2en an beiden Oberflachen oleicn- 
aeiu'g gestanei wird. d-is A uen a us £ esc lit wird. wenn uic 
Iciiende Meiallplaue J leiJwcisc durcbdrunf cn >si und cbe 
vorbesiimnucn Aacndcn A und b c-hahen werden. und n 
schlieBlich die Aumaskcn 3 cniftm: werden. Dabei wird die 
Atziicfe Tl von der riickwanigen Obcrflarhe groSct aJs die 
Halfie der Dicke T der leiienden MetaJlplauc 1 und die 
Dicke T2 der VWdrahiungsabschnitic 2 klcincr als die Kalfic 
der Dicke T der leiienden Meiallplaue 1 . «j 

GcmaG Fig. 3 sind dbc Vcrdrahtunf sabschnirte 2 tecicuch 
an eincr Sciie der leiienden MeiaUplaiic 1 vorgocber:. je- 
doch k6nnen uic in Fig. 4 grzrigi die V C ro>ahii.ncsai>- 
schnitie 2a und die Vcrdrahiun^ sabschniire 2 jewcils ab- 
wechselnd auf der ersien und der zweiien Seite der leiienden ->5 
MenJiplatie I vorgeschen werden. wodurch wciicr die Lci- 
terumeneilungsbrcite vemngen wird. CernaG diescr Da/- 
sicllung bezeichne: die Bezugszahl 2a Vcrdrahiungsab- 
schmue Air die ersie Scite der leiienden Meiallplaue i. 2b 
Verdrahiungsabsehniue fur die zweiie Seile der leiienden 40 
Mciallplane 1. M3 einc OrTnung fur die Atzmasken 3 zur 
Ausbildung des Absunds zwischen den Verdrahtunf sab- 
sehnuten 2a odcr zwischen den Vcrdrahiungsabschniuen 2b. 
die an umerechiedlichen Sencn der leiienden MeiaUplaiic 1 
•usgebildci sind. 5S 

Fig. 5 unc 6 zeigen Sehr.itiansichirn eines Leiien des 
L«»ierrahmens ccmaG diescm Ausfuhrung sbcispicl Da 
beide Oberflachcn des ersien Hlekirodenabsehnius 4 und des 
zwcuen Elek^odcnabschnius 5 mil den Aumaskcn 3 v. av 
rend des Aizvorganf % bedecki sind. wei<cn sowohl de; ersie » 
-leku-odenabschnin 4 als auch de: zweiie rlekirodcn^. 
»chmu5dicsclbe Dickc w,c die lei.endc Me:aliplatie ) *c:' 
ObwohJ emc b'enc des der. ersien EiekL'Odcnabschni:: A in- 
dem zweiier. ElckirodcnaDscnni:: 5 veromoenrfen Vcra-av 
Ujngsabschmus 2 mil ocr Aizrr.tskc 3 u abrend des A^\cr- t.* 
fangs bedecki is:, uird cas A^er. % or. der ander<r. ^enc 
durchgefuhn Desr.aJb *it£ cer Vcrdraniun-sabsrnn:: 2 
dunncr als der ersie HieK'.-ocer.*bsrr.r:i: 4 und cer *w C: , r 



Elekirodcnabscrinii! 5 auvivfuhr.. 

Kip. 5 zciji den Fall, t>: : . deni riic Vcrhimlunpscirn-rf.jc-hcr 
(Ansch)uPior>crl;iichcn'j 4j umi 5j dt> cmcr. Eiek;rrKV.-r.^r. 
vhnim 4 unrl oe* 7wciien Klck!ro.vnjKvchnii\ 5 >r rfenvci- 
ben Sciicn der leiienden Meiallplaue 1 au«gehildei sind. u ( ^ 
hingegen F'm. 6 den Fall *ci«:. bci dem iiic Verbindunj:>- 
oberflachcn 4a und 4r> an unierschicdiiehcn Sciicn der 
lendcn Meiallplaue 1 angeordnci 5inn. Da hcice >eucn iics 
ersien lilekirodenabschnius 4 und des zwcuen Elckiro;:cn- 
absehnius £ nieh: geauir cbenc Obcrrflarhcn der leiienden 
MeiaUplaiic 1 sine, w ird kcin Prohieii: brim Boncen verurr 
sachi. Dcshalt konner, die Vcrn:r.:Jjn-soncrlJache r. do er- 
sien ElckirodenahschniiLt 4 und dv> /wcucr. Elek:roder.in- 
schnius 5 wie gewunschi ausgewk»n!: u-erden. 

Bci dem Leiierrahmen geinab' dieseui Ausluhrung^nei- 
spiel wird ein Aixen von beirier Sciten der leiienden Mc:a!. : - 
plaue 1 durchgefuhn. wodurch die Verdrahiungsabschnme 
2 nichi dicker als die Halfic der Dicke der leiienden Meiall- 
plaue 1 ausgefiihr werden. Folglich kann das Aizen uncr 
den Bcdingungen durchgefuhn werden. daf> der Absiand 
W2 zischen den Verdrahiunjrsabschniticn 2 odcr der Ah* 
stand W3 zwischen den Mrrdrahiuncsabschniuen 2a unr; 2b 
derselbc wic die Dicke T2 der Verdramunpsabschniuc 2. 2a 
und 2b ist. Folglich kar.n. selbsi wenn die l>encrur.ier.ei- 
lunpibreiiv doppvli so Jick auN^el'uhn wird. wic die Dicke 
T2 nonnelcrwcisc isu dicse kleiner al« die Dickie Toer ici- 
icndcn Mei2llp!anc 1 scin. 

GeniaP dieseni Ausruhrun^shcispiei konncr, die z wciicr. 
Eleki/odcnabschniue 5 an der nncnsciieder ersien Elekiro* 
denabschnii:e 4. das hciDi ar der Ruckseiic des an dem Br- 
fcsiigjngsplaiicher 20 angebrach«en Halbleiierclenien:> K 
angcordnei werden. Foiglich kann one verkleinenc Halb.ci- 
lervorriehiun^* crhulic»i v erden. 

AuGcrdcm kann der Vbrcanc unie: den Bedincunjcn 
durcheefuhr werden. daK der Absiand zwischen den V € r. 
drahiungsabschniuen 2 c:wa penausogrofi isi wie die Diekc 
T2 der Vcrcnjhiur.csabschninc 2. indcn> die Dickc 72 der 
Vcrdrahiuncsabschniiic 2 dunner auscefuhn wird. Deshalb 
kann die I-eiierun:erieiluns;shreiie verkurzi werden. wobci 
cine Feir.ver»1ran:;;n£ moglul: wird. Zusaiziich kann. wenn 
die Vcrdiahiunr^abschnine 2a dc: e:sicn i>e:ie <icr leiienden 
MeiaUplaiic J end die Verdrahiungsabselmiiie 2h der zu C :- 
icr. Seiic der leiienden Metaiiplauc 1 ahwechsetnd anser>r^- 
nei werden. der Absund W.i zwiwben brnachbancn an jn- 
lerschicdJichcn Seiicn der Icitendcr. Mci aJtplaue J ausgebil* 
deien Vcrdrahi ung sabschnuien 2a und 2b kleiner aJs dr: Ab- 
siand W» der Vcrdrahiungsabschnitic 2 ausgefuhn werden. 
wobci foiglich die Le iicrun.c nei I ung sbrctie wciicr verk lei- 
nen werden kann. AuBcrdcm konncn die Wrbmdungsobcr* 
Miiehen der ersien Elckirodcnabsehniiie 4 und der 2wciicn 
Elekirodenahschnine 5 derari uic rcwunvrhi bestimtr.t wer- 
den. daD die Fie.\ibil:tai de: Anordnung der Halblei:ercie- 
mcmelckirodcn und drr Au^enelckiroden der HaJhloicrvor- 
richiung erhoh: wird. 

?.wcucs Aus:'u!iruncsbcispic! 

GcmaG dem crsten AusJuhrunpsbeupiei urisen d»c crs«cn 
Elekuodcnabschnuie 4 und die zwcuen Elekirodcnab- 
schniuc 5 diesclbe Dickc wic die Iciiende MciaJIplaitc 1 au:*. 
Jedoch kann w )C in Fig. " unc S gczeig! der Abs:and ;m> 
schen den 2u C iicr. Eler.Jrcvocr.abvchnmen 5 in dcrsciben 
^cisc wie ojc Vcr-ran-.ur.psifscnr.uic 2 durrn cine Jynnrrc 
AL-sfcnrunc de: ^x*ei:r HrekiroJer.ibvrnnmc r iimicls Aw-.cr. 
^or. c:ner Xn: t>c: 5:r.i A^^orrarj \cr».leincri ucrocr. 

^!. n, * rj " ° tc Vcrr:r, - jn f ^o^crT.achc 5a de* /w f :- 
ser. EiekLrcocr.jrsrhr.-.iu 5 <r. oc: .Scuc vorrcseher.. Zk 
nichi ^cauz: u:rc jecorhkar.r. v i C ir. Fic- S f eitip\. ucnr es 
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crf order) ich isi. die Verhindung>obcrflachc 5a rlcs /.wciicn 
Elcklrodenabschnui.s 5 an dcr gcjizjcr. Sciic vor/,uschcn. die 
Vcrbindungsobcrfiaehc durch Anwcnrien cine* Presscn.v an 
deni y.wciicn FJekirrvtenahschniii 5 chen aiKgciuhn werden. 
washcrkommlich ausgefuhn wurdc. on: cin Lciicrcnrie cben 
aus7,uk>hrcn. ohne das ein Problem beim Bonder, vcrursachi 
wird. Jcdoch wird. falls dcr zwciic Eiekirodcnabschniii 5 
durch Pressen dunncr ausgefuhn wird. wenn dcr zweiie 
Elckirodenabschniii 5 cine Dicke Tl. cine Lciierbrciie WJ 
ond einc VerringcrungsgroBc 4T2 aufwcisi. clcich c 
T2. wobci die exhohic Lciierbrciie clcich v x (AT2/T2) x 
(W!j wird. was anzeig:. daG der Uiicrabsiand lediglich auf- 
grund dcr crt>6hien Lciierbrciie kleiner wird. Dcshalb sollic 
der PrcGvorgang. um den zwcner, Eickuodcniibschniii 5 
diinncr auszufuhrcn. nur sowcii durchgefuhn werden. um 
die roh geaizie Oberflarhc cben auszufuhrcn. 

Geniafi diescm Ausfuhrungsbcispiel kann der Absiand 
zwischen den zweiten Elcku-odcnahschniitcn 5 klcincr aus* 
gefuhn werden. indent der zweiie Elekirodenabschniti 5 
diinncr ausgefuhn wird. Folglich kann cine vcrklcincne 
Halbleiiervomchiunj: erhalicn werden. 

Driues Ausfuhrungsbeispiel 

Gema6 dem ^wciicr. Ausfuhrungsbcispiel sind die zwei- 
ten Elcklrodcnobschninc 5 dunncr ausgefuhn. Jcdoch kann 
dcr Absiand zwischen den ersien Elekirodenabschnitien 4 
klcincr ausgeluhn werden. indem die ersien Elcki/odenan- 
schnitie 4 wic die Vcrdrahiungsabschnine 2 durch Atzcn 
von eincr Seiie bei dem Aizvorgang dunncr ausgeluhn wer- 
den. 

GcmaB Fig. 9 isi die Verbindungsoberflachc 4a des ersien 
£lclnrodenab»cliniii> 4 an dcr Sciic vorgoehen. die nicm 
gcSlzi wurdc. Jcdoch kann wie in Tig. 10 gczeigi. wenn cs 
erfordcrlich isi. die ^rbindungsobcrflache 4a des ersien 
EJektrodcnabschniii* 4 an der gcatzJcn Seiie vorzusehen. die 
Verbindungsoberflachc durch einen PreBvorgang in dcrscl- 
ben Wcisc wic gcniaG dem zwciicn A us fuhrung she ispic J 
eben ausgefuhn werden. ohne dafi ein Problem beim Bon- 
den vcrursachi wird. 4 

GcmaG diescm AujfuhnjngsbcupieJ kann dcr Abstand 
zwischen den Elcki/odcn kleiner ausgefuhn werden. indctn 
die enitn EJekirodenabschmue 4 diinncr ausgefiihn wer- 
den. Folglich kann geiusiO diescm Ausfuhrungsbcispiel dem 
Wunsch nach eincr groBcn Anzahl von Suficn (Anschlus- J 
sen. Elckuoden) und eincr kurtercn Umcneilungsbrciie bci 
dem Halbleiierclenieni enisprochen werden. 



schniuc aufter oc:n Vcrbinounpahschniii 6 des Lcncrs 
durch Auen \on eincr .Sciic dunncr ausgefuhn. wi> cine 
reinvcrdrahiuny cnnogliehi. Wic in Fiy. 12 gc/.Ciet cmrg. 
lichi die V'crwcn.lung rtc< Vkrhinrtunpahvchnim. 6 ctn An. 
5 ordnen des ersien Elcki/odcnabschniu; 4 und des Vcrarah* 
lungsabschnius 2a an dcr crxicn Seiir der leiiendcn Meia.'l- 
plaiie 1 sowic cin Anordr.cn de< zwencn Elckiroder.aS 
schnm* 5 und ocs VcrdraJitungsabschniiis 2b an dcr zwencn 
Sciic dcr IciienJcn Mciallpiaiie I. wodurch cin? drcidinirn- 
»0 sionaJ veneihe Anordnung crrcich wird. Folglich i;ann emir 
Vcrdrahiunj mi: einer.hoheren Dichte veru-irklichs unc erne 
vcrkleinene Ka. : bleiier\(:mehiun^ cnrrien:. wenlcr.. 



15 



riinncs Ausfuhruncjibcispicl 



Vicnes A us fuhrungibc ispic I 

Fig, 11 und 12 zeigen cine Draut'sichi und cine Sciienan- 
sich! cincs Lciiers des LciicrTahmcn gcmaJi dem viencn 
Ausnihrungsbcispiel. GeinaG diesen Darsicllungcn bczeic.v 
ncn die Bczugszahler. 2a und 2b Vcrdrahiungsabsehnine. 
die durch Aizen von eincr Sene bei Ausb;ldung des Leiicr- 
rahmens dunncr ausgeluhn worden smd. Dabci bezciehnei 
die Bezugszahl 2a cincn an dcr emcn Seiie dcr leiiendcn 
MciaJlplattc 1 ausgebildeien Vcrdrahiungsabschniu und 2b 
einen an dcr zwciicn Seiie der leiiendcn Mciallpiaiie 3 aus- 
gebildeien Verdrahiuncsabschniu. Die Bezugszahl 4 bc- 
zeichnei eincr. crstcn Elckuodcnabschniu und 5 einen 2wci- 
ten EJckirodenabschnm. wobci bcidc diinner ausgeluhn 
sind. Die Bczugsz^hJ 6 bezciehnei etnen VcrbinOuncsar- 
schniti zwischer. dem Vcrdjaruungsabichniu 2a ar. der cr- 
* lcn S>c»ic und cenr. V C rd-a.ntungsab»chniu 2b nr. dcr Iwcticn 
Sciic. der bci Aushildunt des Leiicrrxnmen* mch; ge^u: 
wird. da beide Sciicr. mi: Aizmaikcr, bcdccki sine 
Cerr.aC diescm Ausfuhrungsbcispici werden die Ar- 



50 



53 



60 



CemaC dem viencn Ausfuhrungsbeispiel sind dcr crsie 
Elcku-odcnabschniti 4. dcr zwciic Elckirodenabschnii; 5 und 
die VcrdrahiungsabNchniuc 2a und 2h in eincr Gcradrn an- 
geordnei. Jcdoch konncn wie in Fig. 1? bis 15 gczeigi die cr- 

20 sien Elckuodcnabschniu 4 und die zwciicn ElckJodenab- 
schniu 5 zn jeder bcliebigcn Position durch Anordnen dcr 
die ersien EJekirodenabschniuc 4 und die zweiicr. Elckiro- 
denabschnii: 5 verbindenden VcxdrahLungsabschniue 2a und 
2b dcran. daB sich die Rjchiun| der Vcrdrahiungsabschmnc 

21 2a und 2b in der Mine um einen rcehicn Wjnkel anden. 
FoJglich kar.n die FlcxibihLai der Anordnung der Kalbleiicr- 
elcmcniclcku-odcn und dcr AuGenelekuoden dcr Kalbleiier- 
vom'chiung crhoh: werden. was einc wcliere Vrrklcinerung 
dc; HaJbJciiervomchiung ermoclichi. 

» Fig. J 3 und ■ C zeigen cine Draufsichi und eine Seiienan- 
sichi cines Ixiiers. dcr anwendba/ i$L wenr. der ersie Elck- 
irodcnabschnir. 4. dcr zwciie ElckuxxJcnabschnin 5 und die 
Verdnhtungsab^ehniue 2n und 2b niehi geradlinig \cr)au- 
fcn. Fig. 15 rcigi eine pcrspekuvi*chc Ansichi cincs Lciiers. 
dcr anwendbar isi. wenn cs cn'orderlicb isi. die Vcrdrah- 
lungsabschniue 2a und 2b nil eineni rechien Wmkel anzu- 
ordnen. 

GcmaC diescm AusfahrungsbeispicI konncn der ersie 
Elekuodcnabschniu 4 und dcr zwciie Elckirodenabscnnm 5 
0 dcran in jeder bclicbiycn Lagc angecrdnci wcrdcr.. daG die 
Ficxibilhai dcr An^idnuni: dc; rla!bleiiercleincntelck:rodcn 
end dcr AulWncle.kirodcn der Hilbieiicrvorrichiung crnohi 
uSrd. wai einc wciierc V'crkleinervnc dcr Halblciicrvc»rnrh- 
lung emioglich;. 

Sechsies AusJuhrur.gsbeispiel 

Fig. 16 zcigi cine Schniuansich: eines l^eiicrrahmens gc- 
miifi dem scchsicn Ausfiihrungsheispiel. wobci Fig. 17 und 
IS eine Dra jfsichi und cine Sciienansichi eines Lciiers des 
in Fi|». 16 gezcigien Lciicnahmcns darsieUen Da die Be- 
zugszaJilcn bci diesen Darsiellunpen dicsclben Bauclcmenic 
wS: die gcmaC- Fig. 1 bezcichner. entfalh dcren Beschrci- 
hung. 

Wenn oer ersie Etckirodenabs:hn>u 4 unc dcr 2wcuc 
Elekirodcr.abschniu 5 in Fifc. lcgczeigi nahc aneir.an- 
dc: liegen. kann zur Vcrdrahiunr ein wie in Fi^. )7 ond IS 
gczcigiei U-formigcr Leitcr vcrvendct werden. uodurch 
eine verkieincne Halblciicrxomchiunc erhahen w;rd. 



Sicbies Ausfjhrun;sbrispic! 

Fip. 3 9 zerg: einc Drajisich: c:nc< Lc:icrrahmcm fcma£ 
dem sictier. AL«sryhrvn»$be:xp»c:. w-odcj Fig. 20 cine cni- 
lar.g dcr Lime C-C genommen; b:hT.iii;nsich: unC Fij:. 20 
erne pcnpc^i:>:icne Arsichi del yuciicr Elck^oocnab- 
*chn:iis 5 zc:fcr. Die VcrcL-jLli-npsarschniUe 2 sine *r. Jcr 
Zueiien Sc:ic ocs Leiicrrahmcnrr.aier.aJi und die :uc:icn 
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Klckirodcnahschniiic 5 ar. desscn cr*icr Se::c auspchilrici. 
Bci dem Ab.whnii:. ar. dcni cir. Vercrahiur.p^bschniii 2 und 
cin /.wcncr Eickirodcnahsjhni:) 5 sieh uhcrhppvn. jsi an dcr 
crsicn Sci:c liurc- Al/rn cin Krcis pcm;j<icn. dcr Hie :'nnn 
des zwciicn EJckirodcnanschnms 5 is:, wohinpepen dcr V'cr- S 
drahiuncsabschnin b/.w. das Vcrdrahiunpsinusicr an dcr 
zwciicn Seiic durch Aucn aus£cbildei 1st. Hinsicrdicn dcr 
andcrcn Punkic isi dcr Aufhaj ccmiiti dicscm Ausfuhrunp- 
bcispiel wic pcma&dem vienen AusfJhruncsbeispicl. wobci 
tcmuS dicscm Ausfuhruncsbcispie: ein Fall darpesieiii isi. io 
bci dem dcr yweiic Elckirodcnabschnin 5 ar. deni in Pig. • 1 
pezcipicn Verbir.dungsabschmu 6 auspcbildc; ist. 

GcniaG dicscm Ausfuhrunpshcispiel $ind die Verdrarv 
lungsabschniivc 2 und die zweiien Elekirodcnabschniue 5. 
die brciier als die Verdrahiunpsabschniue 2 sind. an von cin- 15 
andcr umerschicdlichcn .Seiien ausgcbildeu wobei zumin- 
desi ein Verdraniunpsabschnin 2 zwischen benachbanen 
zwciicn Dckirodcnabschniiicn 5 auspcbildci i$L danui die 
breiicn zwciicn Elckirodcnabschniiic 5 nichi nebeneinander 
in ciner Reihc auspcbildei sind. Folplich besichi keinc N«. 20 
wendigkcii. den Absumd zwischen den Vcrdrahiungsab- 
schniiien 2 zur Ausbildunp der zweiien Bckuodenab- 
schniiic 5 zu vcrbreiiem. was einc Verdrahiunp mil einer ho- 
heren Dichie und einc v C rL!einene Kalblciienorichlunp er« 
reicht. 

Aerucs Ausfuhrjnesbcispiel 

GemaP dem siebicn Ausfuhrungsbeispiel sind die zwe iicn 
Elekirodenabschniue 5 und die Vcrdrah:un»sabschniuc 2 3c 
ubcrlappi. Jcdoch kbnnen die HalbleiiercJcrncmelekiroden 
cine kieiner UnieneiJungsbrciie aui'weisen. indem die crsicn 
Eleki/cdenabscliniiic 4 und die VcrdrahiunpsabscJiniuc 2 an 
umcrschiedlichen Seiien auspebildei werden und ein V cr - 
drahtun|sabschniu 2 zwischen benachbanen crsicn Eickiro- ^ 
denabschniiien 4 dcran anpeordnci wird. da6 die crsicn 
Elekirodenabschniue 4 nichi in einer Linic sciilich angcord- 
nci sind. 

Wic yorsichcnd beschricber kann ccmaB den Ausfuh- 
runpsbeispielcn einc Fein verdrahiunp eneicm werden. in- «*o 
dem die Dickc des Lciicrs als VcrcraJiiunrsieil zui ctckiri- 
schen Vcrbindur.c dcr Haibleiicrclenieniclekuxxicn mil den 
AuGcnelekirodcn dcr Halhleiicrvomchiung nichi dxker ah 
die Halrje der cribrderlichen Dickc des Lciierrahmcnmaieri. 
als lusgeiuhn wird. AuBcrdem kann durch Verwcndung ei- J5 
ne$ Leiicrrahmcns. der die an beiden Seiien dej Leiierrah- 
mcnmticriaU ingeordneien Vcrdrabiung*. und Elekiroden- 
abschniiic aufweisL ein Halblciierclcroem mil einer grofic- 
ren Anzahl von Siiften und einer kJeincren Umeneilun^*. 
breiic enreicht werden ZusfcuJich kann durch Anordnung 50 
der AiiRenelekiroden an der ruckwkni|en Seiie der Hhlblei. 
icrclenienie einc kieiner Halblciiervomch.unp irii niedripc- 
rcn Kosier crTcicbi werden. 

Vrle dcr vorsichcnd Bcschrcibung zu eninchnicn isi. wird 
em Verdmhiun-sieil mi! cincm ersien EJskirodenabscnnm 55 
4. der inn einer an einer Obcrflachc ernes HaJhlciierelcn.cmv 
8 aius^cbildctcn Elckirodc clckirisch v C rbundcn isi. cincn. 
2wcitcn Elckirodcnabschniu 5. dcr mil cincr ar. einer exicr- 
ncn Schahunc auspeb:ldeien Elektrodc clckirisch vcrbun- 
den isu und eincm Verdrahiunrsabschnin 2 peschanen. der 60 
den crsie Elckirodcnabschniu 4 mil dem zweiien Elckuo- 
denabschnm 5. Dc: ers.c EickL-odcnabschnii: 4. dcr zu-ci.e 
tiefcirodcr.abschnm 5 und der V C rc:ah:ur::^bschr.»:i 2 s>nc 
aus cincm planen;cn>i:rcn leucnocr. Kor^cr J ausjcbildc; 
^obci die D»:kc des V-rd-*m jrcsabsrhn:i:j 2 r.icm rrof.:r tj 
J^Is die Haific dcr D»ci.e des c.-5:cr. HleLirodcr.kbirhmtu 4 
Oder des zweircn Elektrooena^rhmus 5 au>f ei'unn isi H»nc 
Feinverdrahiunp Kir.r. c-cjrer. erre;cni wcrotn. indcrr. drr 



Lciicr als VVrdr<htun^s»oI /.ur clcicm^chcr Vc:r*;n t jj-!^ 1*: 
HalhlciicrelcnienicickirodLT. 9 im: der. A jlk-ncickiuxwr. .ic 
Halblciicrv^rrichmnj: n»chi prMu-r *U ciic ilalfie iter irn.*»i 
dt-lichcn l>ickc rie« IritCfTahMicnnutcn^K au^pc:'u"*.r %* -r.-. 

Puientanspruchc 

). Vc rdr ah lunpsici I. pckcnn/cichncl durch 
einen ersien Elekirodcnahscnniii f4*. dcr mil cincr ar, 
einer Obcrflache einc^ Halhleiicrclcnicnis (H: auscchi:- 
dcicn Elckucsic i9'f elckinsch vcrbundcr. :$:. Vincr. 
zwciicn Elckiror.cnabschnii: if i. be; ii:ji c:r.c* ar. e:ne: 
evicrnen Schaliun** auvpcbildcicn ElekUiMc rlri::n^r. 
vcrbunden isi. und cincn Vcrdr3hiun-.*Nab>;hni:: .2.. oc: 
den ersien Elckirodcnabschniu (4.i mil dem ywc;:cn 
Elekirodcnabschnin (5j vcrbindcu 
wobci der erste EJeku-odenabschnin (4?. dcr zweiie 
Elcku-odcnabschnin (Sj und dcr Vcrdrahiung^bvchnu: 
(2) aus einem plauentonniccn Iciiendcn Korper ill 
ausjcbildef sind und die Dickc des Verdrahiunp^jrw 
schnius (2) nichi dicker ais KaJh so dick wie der crsic 
Elekirodenabschniii (4i odcr der zweiie Elckirodcnirb- 
schnin (5.) ausceiuhn isi. 

2. Verdrahiunjsicil nach Anspruch 1 . riadurch eckenn- 
zeichnci. ilaf> dcr Vcrdrahturi-sjhvchniti {2) c:ncr 
Obcrflachc des plauen.'orniifcn Iciiendcn Korpcrs fl; 
vorgeschen isi. 

?. Verdrahiunpsiei! nach Anspruch ] . cariurch rekenn* 
zcichnei. daG die Verdrahtun^sarschniiic ;'2> vcrsir.*ui 
an beiden Obcrflachcn des pJaucnionnipcn Iciiendcn 
Kdrpcrs (1) anjeordnci sind. 

4. Verdrahiunpsicil nach einem der Anspruche 1. 
durch jiekcnnreiclinet. daB die Dickc des eoien Elck- 
uodcnabschnins (4) und die Dicke des zwciicn Elck- 
irtxJenabschnius (5) dieselbc wie die des plaucnlonni- 
pen Iciiendcn Korpers i1 ) sind. 

5. Verdrahiunjsicil nach cincm dcr Anspruche I his ."t. 
dadurch f ckennzeichnei. daP die Dickc emu-coVr des 
crsicn EJcku-odcnabschnius (4) odcr .des zweiien tJIck- 
irodenahschnins (5; diescihe uic die des pbiienfor::ii- 
pen Koipcrs (}) ;si. wobci die Dickc de> jndcrcn n.-lii 
lliehx als die Majie 6c: des plaucn'onniccn Icticndcr. 
K6rpers (I> beirapi. 

6. Verdrahiunps.eil nach Anspruch 5. cadurch pekenn- 
Zcichnei. da£ dcr crsic EleKU-odenabschniu <4) oder dcr 
zweiie Elckirodcnabschniu (St. dcren Dickc nich: ruchr 
»J« die Halfic des platicnJormipcn Iciiendcn Korjxrs 

(1) beirtigi. geprcBt wird. urn dcrer Obernichcn eben 
auszuruhrcn. 

7. Verdrahiunpsteil. eekennzcichnei durch 

einen ersien Elckircwtenab^chniti r4i. dcr mil einer .in 
einer Oberflache eincs Halbleitcrelcnienu (X) auspebi!- 
dcicn Elckirodc (9) elckmsch verbunden isi. cincr. 
zweiien Elckuodcnabschniii i5». dcr mil cincr ar. cincr 
exiemen bchaJiunp auspcbildeten Eleku-ode elekinscr. 
verbunden isu etnen V C rdrahiunpsabschnn: (2). dcr ocn 
ersien Elekuodcnabschnir. r4; mil dciu zwciicn Elek- 
Uocfcnabschnin (5) verbindeL und cincn Vcrbinrlunrs- 
abschnili ct>). der bci cincm Tei. des Vcrdrahiunpssh- 
schnius (2) ivi Verb;ndunc des V C rdrahiunpsabschni::s 

(2) aus^ebildci isi. 

wobei dcr crsie Elckirodc r.sbschnu: f4i. dcr ?v. r:rc 
Elcku-cxler.jb^clir.iii :5.. acr Vcrdra^iurr^hschr.u: .2- 
und dcr V'errindunpkab^cnnui «6- <u> c:nc:u p!aucr.:r - 
mipen Jciicnocn Korpcr »1 i ku:pcejldci sind ur.c tc- 
weils die Dickc ries eriier. E;ci:L'^icr.>-ichnri-j * J 
des zucner. HleLL'O.-icr.jrsrr-.nisi* r j j-.C des V C :orj:-- 
iunp$absci;n:i^ :2i nichi prof.c: .is d;c H^if:e Jc: 
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Dickc des V'crmnduncsahschniiu (6) *u*gc!"uhn isi. 

8. Verdr*hiungsiril r.ach Anspruch 7. dadurch gc».i:nr>- 
ZcichnCL rtjp dcr Verbinduncsahschniii (6) cin Ah- 
schnili ici. hci rtcm her Verrirahumg <aruchnm f2» und 
emu-cder tier crsic Elekirodcnabschniu f4) odcr dcr 5 
zwciic ElckirorJcnabschniu f5). dcr brciicr al.s dcr V'cr. 
drahtungsahschnin (2) isL *ich gcgcnsciug ubcrlapnvn. 

9. VerdrahiungsieiJ nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zcichnct daBdic Vcrbindungsabschninc (6). die cniwc- 
dcr den ersien Elckirodenabschniii (4) odcr den zwei- iu 
len Elekirodcnabschniu (S) aufweisen und an benueh* 
bancn Vcrrirahiungsabschninen (2) ausgcbiJdci sind. 
deran angeorcnei sirrd. daG sic niciu nebencinand:-: 
ausgerichtc: sind. 

10. VerdrahiungsieiJ nach einem dcr Anspruche von ) :5 
bis 9. dadurch gekennzeichnci. daP dcr Vcrdrahiungs- 
abschniit (2) aus dcmplaucnjonnigen Jeiicndcn Korpcr 
(1) durcb Aizcn ausgebiidcTisi. 

11. VerdrahiungsieiJ nach einem der Anspriiche 1 bis 
10. dadurch gekennzetchnet. daO zumindesi cine Ober- 20 
flachc des ersien EJekirodcnabschni us (4) ode; des 
zweiten Elekirodenabschnitrs (5) nichi dem Auvor- 
gang unienogen worden isl 

12. Lciierrahmen. gckennzeichnei durch 

cine Viel^a.iJ von Vcrdr*hujngsieilcn. wobei da> V c r- Z5 

drohiuncsicil eincn ersien Elckirodenabschniii (4i. dcr 

mil einer an einer Obcrftache eines HaJbleiierelemenis 

(8> busgebildeicn Elckirode (9i elefcirisch verbunden 

isl einen zweiien Elekirodcnabschniu (5). der mil cine r 

an einer exicrnen SchaJiung aus»ebildeien Elekirodc y> 

elekirisch verbunden isl und einen Vcrdrahiungsab- 

schniu (2) aui'wcisL dcr den ersien Elckirodenabschn:u 

(4) inn dem iwciten Elckirodcn»bwlniii! (5) vcrbindr:. 

wobei dcr erstc Elekirodenabschnin (4). dcr zwciie 

Elekirodcnabschniu i5) und der Verdrahiungsabschnin \S 

(2) bus eincm plaucnrbrmigen Iciienden Korpcr O) 

ausgebildei sind unc die Dicke des Verdrahiungsa:>- 

schntlis (2) nicht dicker ah haJb so dick wic der ersie 

Elekirodcnabschniu (4) oder dcr y.weiic Elekirodcnab- 
schniu (5) ausgefuhn isl. ^ 

13. Lciierrahmen. gekennreichnei durch 
cine VleJzah! von Verdrahiungsieilen. wobei das V er . 
drahiiingsieil einen ersien Elekirodcnabschniu (4j. dcr 
mil einer an einer Obcrfiache eines Halbleiicrclemcnis 
(8) ausgebildetcn Elckirode (9) elckirisch verbunden 45 
isl einen 2weiien Elekirodcnabschniu (5). dcr mil einer 
an einer exteroen SchaJiung ausgebildcien Elckirode 
elekirisch verbunden isu eincn Verdrahiungsabschnin 
(2). der den ersien Elektrodenabjchniu (4) mil dem 
tweiien Elckirodenabschniii (5) vcrbindci. und eincn JO 
yerbindungsabschniti (6) aulVeiw. dcr hei einem Teil 
des Vcrdmhiungsabschniiis (2) rur Vcrbindung des 
Verdrahtungsabschniiis (2) ausgebildei ist 
wobei der ersie Elekirodcnabschniu (4). dcr 2weiie 
Eicklrodcnabschnin i5).de: Verdrahiungsabschnin (2; iS 
und der Verbinduncsabschnin 16) aus einem plaucnfor- 
migen leiienden Korpcr (1) ausgebildei sind und ,e- 
weil$ die Dicke des ersien EJekirodenabschnim (4). 
des atwciien Elekirodenabschniiis <S\ und do Verdrah- 
tungjabschnius (2) nichi groGer aJs die Maine der 60 
Dickc des Vcrhinduncsabschnnis (6) ausgefiihri isi. 

HictzlI: Scue:r.> Zocrnur.rcr. 
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